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Getriebeanordnung fur ein Fahrzeug 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung fur 
ein Fahrzeug. Vorzugsweise ist das Fahrzeug ein industrielles 
oder ein landwirtschaf tliches Nutzf ahrzeug. Die Getriebe- 
anordnung ist zumindest teilweise mit Schmiermittel eines 
Schmiermittelsumpf s * schmierbar. Die Getriebeanordnung weist 
mindestens zwei Getriebeabschnitte auf . Jeder Getriebe- 
abschnitt weist ein Getriebegehauseteil auf, wobei die 
Getriebegehauseteile der zwei Getriebeabschnitte aneinander- 
grenzen und einen Teil des Schmiermittelsumpf s bilden. 
Insbesondere ist im normalen Betriebsmodus Ublicherweise 
entweder der eine oder der andere Getriebeabschnitt 
betreibbar . 

Getriebeanordnungen der eingangs genannten Art sind seit 
langem aus dem Stand der Technik bekannt. So weisen 
beispielsweise die fur Traktoren eingesetzte Getriebe der 
Anmelderin mehrere Getriebeabschnitte auf, welche unmittelbar 
aneinandergrenzen und welche einen Schmiermittelsumpf bilden. 
Unter einem Getriebeabschnitt im ~ Sinn der vorliegenden 
Erfindung ist insbesondere ein Funktionsabschnitt eines 
Getriebes zu verstehen, beispielsweise der Dif f erential- 
getriebeabschnitt oder der Zapfwellengetriebeabschnitt . Unter 
einem Getriebegehauseteil im Sinn der vorliegenden Erfindung 
ist insbesondere der Teil des gesamten Getriebegehauses zu 
verstehen, der einen_Ge-triebeabschnitt in sich aufnimmt. Ein 
Getriebegehauseteil mus,s ar r-ydr notwendigerweise von einem 
anderen Getriebegehauseteil abmontierbar bzw. zwei- oder 
mehrteilig ausgebildat — sjexn, — di.e_ Getriebegehauseteile konnen 
auch aus einem zus ammenhangenden Gehauseteil bestehen. Als 
Schmiermittel wird hierbei tiblicherweise Getriebeol 
eingesetzt. In einem von den Getriebeabschnitten raumlich 
abgetrennten weiteren Getriebeabschnitt - welcher beispiels- 
weise ein Lastschaltgetriebe aufweist - ist eine Luftpumpe 
vorgesehen. Im Fahrbetrieb des Fahrzeugs bewirkt die dann 
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betriebene Luftpumpe, dass das in dem weiteren 
Getriebeabschnitt befindliche Schrniermittel in die 
Getriebeabschnitte - im Konkreten in ein Dif f erenzialgetriebe 
und ein Zapfwellengetriebe - durch einen entsprechend 
vorgesehenen Schmiermittelkanal befordert wird. 

Hierdurch kommt es zu einem erhohten Schmiermittelstand im 
Zapfwellengetriebebereich und im Dif f erenzialgetriebebereich 
des Antriebsstrangs, also in den anderen Getriebeabschnitten, 
was insbesondere bei einer hohen Fahrgeschwindigkeit zu einem 
erhohten Plantschverlust im Dif f erenzialgetriebebereich der 
Getriebeanordnung ftthrt. Hierdurch wird in nachteiliger Weise 
der Wirkungsgrad der Getriebeanordnung vor all em bei hohen 
Fahrgeschwindigkeiten verringert . 

Nun konnte ein zusatzliches Gehauseteil vorgesehen sein, in 
welchen das Schrniermittel - beispielsweise bei hohen 
Fahrgeschwindigkeiten des Fahrzeugs - verbracht werden konnte, 
wie das beispielsweise bei der DE 1 801 917 vorgesehen ist. 
Das Verbringen des Schmiermittels in den zusatzlichen 
Gehauseteil wird bei der DE 1 801 917 dadurch erreicht, dass 
ein in den Schmiermittelsumpf eintauchendes Tellerrad 
vorgesehen ist, mit welchem das Schrniermittel in tangentialer 
Richtung nach oben geschleudert wird und nach Reflexion an der 
oberen Getriebegehausewand in diesen zusatzlichen Gehauseteil 
gelangt. Dieser zusatzliche Gehauseteil nimmt jedoch 
zusatzlichen Bauraum in Anspruch, der nicht ohne weiteres zur 
Verfugung steht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Getriebeanordnung der eingangs genannten Art anzugeben und 
weiterzubilden, durch welches die vorgenannten Probleme 
uberwunden werden. Insbesondere sollen zumindest in den meisten 
Betriebszustanden des Fahrzeugs Plantschverluste der 
Getriebeanordnung reduziert werden, wobei der fur die 
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Getriebeanordnung vorgesehene Bauraum nicht wesentlich erhoht 
werden soli . 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafl durch die Lehre des 
Patentanspruchs 1 gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erf indung gehen ,aus den Unteranspruchen 
hervor • 

Erf indungsgemafl ist eine Getriebeanordnung der eingangs 
genannten Art dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den zwei 
Getriebeabschnitten ein Trennmittel vorgesehen ist, mit 
welchem die zwei Getriebeabschnitte zumindest teilweise 
voneinander abtrennbar sind. Hierdurch ist Schmiermittel in 
dem Getriebegehauseteil zuriickhaltbar , dessen Getriebe- 
abschnitt in dem momentanen Betriebszustand nicht oder mit 
geringerer Drehzahl betrieben wird. 

Erf indungsgemafi ist zunachst erkannt worden, dass ein 
zusatzliches Gehauseteil als Speicherreservoir fur das 
Schmiermittel nicht erforderlich ist, da durch das Trennmittel 
der - Getriebeabschnitt als Speicherreservoir fur das 
Schmiermittel genutzt werden kann, welcher in dem momentan 
vorliegenden Betriebszustand des Fahrzeugs nicht oder nur 
geringfugig betrieben wird. Hierdurch kann der Schmiermittel- 
stand in dem Getriebeabschnitt, welcher in dem momentanen 
Betriebszustand des Fahrzeugs mit einer hohen Drehzahl 
betrieben wird, verringert bzw. herabgesetzt werden, wodurch in 
ganz besonders vorteilhaf ter- Weise die Plantschverluste 
zumindest bezuglich dieses vjcurj-ebeabschnitts ganz erheblich 
verringert werden konnen. Da kein zusatzliches Gehauseteil als 
Speicherreservoir vorzusehen ist, muss der Bauraum bei der 
erf indung sgemafi en Getriebeanordnung nicht vergrofiert werden. 
Hierbei kann das Schmiermittel aus dem Getriebeabschnitt, der 
mit hoher Drehzahl betrieben wird, beispielsweise durch ein in 
den Schmiermittelsumpf eintauchendes Tellerrad in Richtung 
und/oder uber das Trennmittel hinweg zu dem anderen 
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Getriebeabschnitt geschleudert werden. Dementsprechend ist in 
diesem Beispiel des indirekten Verbringens des Schmiermittels 
keine zusatzliche Pumpe oder ahnliche Mittel vorzusehen, um das 
Schmiermittel direkt und/oder aktiv von dem einen 
Getriebeabschnitt in den anderen Getriebeabschnitt zu 
verbringen. Durch das Trennmittel wird eine Auftrennung der 
Oberflachen der zwei Getriebeabschnitte bewirkt. Hierdurch 
kann vor alien Dingen in vorteilhaf ter Weise die Menge des zu 
verlagernden Schmiermittels bezogen auf eine gewiinschte 
Schmiermittelstandsabsenkung in einer der beiden 

Getriebeabschnitte deutlich reduziert werden. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm weist das Trennmittel 
eine Trennwand auf. Diese Trennwand ist zwischen den zwei 
Getriebeabschnitten vorgesehen und erstreckt sich vorzugsweise 
vom Boden des Getriebegehauseteils nach oben, jedoch nicht bis 
zur oberen inneren Getriebegehausewand eines Getriebegehause- 
teils. Insoweit sind die zwei Getriebeabschnitte liber den 
verbleibenden Spalt bzw. uber die verbleibende Offnung 
luf tverbunden. Durch den verbleibenden Spalt bzw. die 
verbleibende Gffnung kann auch das Schmiermittel mit Hilfe 
eines in den Schmiermittelsurupf eintauchenden, im Betrieb 
rotierenden Tellerrads j eweils in den anderen 

Getriebeabschnitt geschleudert werden . 

Ganz besonders bevorzugt erstreckt sich die Trennwand vom 
Boden der Getriebeanordnung bis mindestens auf eine Hohe einer 
in einem der Getriebegehause telle angeordneten Getriebe- 
eingangswelle oder Getriebeausgangswelle . Im Konkreten konnte 
der eine Getriebeabschnitt als Dif f erenzialgetriebe und der 
andere Getriebeabschnitt als Zapfwellengetriebe ausgebildet 
sein. In diesem Fall ist vorgesehen, dass die Trennwand sich 
vom Boden der Getriebeanordnung ungefahr bis auf die Hohe der 
Antriebswelle der Zapfwelle erstreckt. Gegebenenf alls konnte 
die Trennwand auch noch hoher ausgebildet sein, und zwar 
insbesondere dann, wenn die fur das Schmiermittel nutzbaren 
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Volumina der zwei Getriebeabschnitte sich wesentlich 
unterscheiden. In diesem Fall sollte es narnlich moglich sein, 
dass aufgrund der hoher ausgef iihrten Trennwand der 
Getriebeabschnitt mit dem kleineren raumlichen Volumenanteil 
eine groflere Menge von Schmiermittel, welches in dem 
Getriebeabschnitt mit dem grofieren Volumenanteil iiblicherweise 
aufnehmbar ist, in diesem Getriebeabschnitt zuriickhalten kann. 
Falls die Trennwand mit ihrem oberen Ende sich uber die 
Antriebswelle der Zapfwelle erstreckt, konnte in der Trennwand 
eine Aussparung bzw. eine Bohrung fur die Antriebswelle der 
Zapfwelle vorgesehen sein. 

Gegebenenfalls konnte die Trennwand ein Dichtmittel aufweisen, 
mit welchem die Trennwand gegen die Getriebeeingangswelle oder 
Getriebeausgangswelle abdichtbar ist, und zwar dann, wenn der 
obere Rand der Trennwand oberhalb der Getriebeeingangswelle 
oder Getriebeausgangswelle liegt. Hierdurch kann ein eventuell 
unerwlinschter Riickfluss des Schmiermittels durch den 
Zwischenrauia zwischen der entsprechenden Getriebewelle und der 
Trennwand verringert bzw. vermieden werden. 

In einer ganz besonders bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist das 
Trennmittel gegenuber einem Ge triebegehauseteil mit Hilfe von 
weiteren Dichtmitteln abdichtbar. So konnte beispielsweise das 
Trennmittel durch ein in der Getriebeanordnung bereits 
vorhandenes Lagerschild gegebenenfalls in Verbindung mit einem 
oder mehreren zusatzlichen Wandblechteil (en) gebildet werden, 
welches die vorderen Lagerstellen eines Zapf wellengetriebes 
stutzt. Eine Abdichtung des Lagerschilds bzw. des 
Wandblechteils gegenuber den Boden- und den Seitenwanden der 
Getriebeanordnung konnte beispielsweise mit Hilfe von 
elastischen Federstahlstreif en erfolgen, wobei der 
beziehungsweise die Federstahlstreif en einerseits an dem 
Lagerschild bzw. an den Wandblechteilen befestigt ist bzw. 
sind und andererseits an einen an der Gehausewand der 
Getriebeanordnung vorgesehenen abgeschragten Bereich zur 
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Anlage kommen. Anstelle der Federstahlstreif en konnten auch 
Dichtelemente aus Gummi oder Kunststoff eingesetzt werden. 
Hierdurch wird zwar keine hermetische Abschottung zwischen den 
zwei Getriebeabschnitten erzielt, dies ist allerdings auch 
nicht zwingend erf orderlich, da der Anteil des Schmiermittels, 
welcher durch eventuelle Undichtigkeiten des weiteren 
Dichtmittels von dem einen Getriebeabschnitt zu dem anderen 
Getriebeabschnitt gelangt, vernachlassigbar zu dem Anteil des 
Schmiermittels ist, welcher beispielsweise von einem 
rotierenden Tellerrad von dem einen Getriebeabschnitt zu dem 
anderen Getriebeabschnitt befordert wird. In ganz besonders 
vorteilhafter Weise konnen durch das Vorsehen von 
Federstreif en die Anforderungen an die Fertigungstoleranzen 
der Guss- bzw. Blechteile gering gehalten werden, was eine 
kostengunstige Herstellung der erfindungsgemaBen 

Getriebeanordnung ermoglicht. 

Ganz besonders bevorzugt ist das Trennmittel derart 
ausgebildet, dass mehr als die Halfte des in den zwei 
Getriebeabschnitten iiblicherweise bef indlichen Schmiermittels 
in einem der Getriebegehauseteile zuruckhaltbar ist, 
insbesondere konnte vorgesehen sein, dass das Trennmittel 
nicht lediglich durch eine ebene Trennwand ausgeftihrt ist, 
sondern durch eine entsprechende Ausbildung in den Teil eines 
Getriebeabschnitts sich erstreckt, welcher nicht von 
Getriebebauteilen verbaut ist. Insoweit kann das Trennmittel 
dass Innenvolumen der zwei aneinandergrenzenden 

Getriebeabschnitte in einer anderen geometrischen Form 
voneinander trennen, als dies beispielsweise durch die Gehause 
der jeweiligen Getriebeabschnitte definiert sein konnte. 
Vorzugsweise ist das Trennmittel derart ausgebildet, dass 
damit circa die Halfte bis 2/3 des Volumens des in den zwei 
Getriebeabschnitten ublicherweise bef indlichen Schmiermittels 
in einem der zwei Getriebeabschnitte zuruckgehalten werden 
kann. 
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Grundsatzlich konnte ein Teil des Schmiermittels aus dem mit 
hoher Drehzahl betriebenen Getriebeabschnitt mit Hilfe von 
Schmiermittelpumpen, Luftpumpen oder ahnlichen Baugruppen - 
sozusagen aktiv - in den anderen Getriebeabschnitt verbracht 
werden. Hiermit ware beispielsweise eine Schmiermittel- 
pegelregelung realisierbar . Bevorzugt sind jedoch diese 
Baugruppen in der Getriebeanordnung vorzusehen, wodurch 
zusatzliche Kosten in der Herstellung verursacht werden. Daher 
ist besonders bevorzugt vorgesehen, mindestens ein 
Fuhrungsmittel in einem Getriebegehauseteil vorzusehen, mit 
welchem das von einem in einem Getriebegehauseteil 
angeordneten rotierenden Getriebeteil - beispielsweise einem 
Tellerrad - geschleuderte Schmiermittel in den anderen 
Getriebegehauseteil leitbar ist. Gemafi dieser vorteilhaf ten 
Aus fuhrungs form wird das Schmiermittel von dem einen 
Getriebeabschnitt in den anderen durch die Schleuderwirkung 
eines rotierenden Getriebetei Is erzielt. Das Vorsehen von 
Fiihrungsmitteln kann die Forderwirkung verbessern oder 
optimieren. Als Fuhrungsmittel konnte ein Leitblech vorgesehen 
sein, welches in Bodennahe der Getriebeanordnung 
beispielsweise am Getriebegehause befestigt ist und welches 
zumindest teilweise konzentrisch zu dem rotierenden 
Getriebeteil angeordnet ist. Ein weiteres Fuhrungsmittel 
konnte durch ein bogenformig ausgebildetes Leitblech gebildet 
sein, welches an der oberen Gehausewand der Getriebeanordnung 
angeordnet ist und welches einen von einem Getriebeabschnitt 
von schrag unten kommenden Schimiermittelf lussigkeitsstrahl in 
einem vorgebbaren Winkel in den anderen Getriebeabschnitt 
reflektiert bzw. leitet. 

In einer ganz besonders bevorzugten Ausf tihrungsf orm ist ein 
Ruckfuhrmittel vorgesehen, mit welchem Schmiermittel von einem 
Getriebegehauseteil in den anderen Getriebegehauseteil 
ruckflihrbar ist. Im einfachsten Fall ist das Ruckfuhrmittel an 
dem Trennmittel - insbesondere im bodennahen Bereich - 
angeordnet und vorzugsweise in Form einer Durchgangsof fnung 
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ausgebildet. Der Durchmesser der Durchgangsof f nung ist derart 
bemessen, dass der Ruckfluss des Schmiermittels aus dem 
Getriebeabschnitt mit dem hoheren Schmiermittelpegel nicht zu 
langsam erfolgt, so dass stets eine ausreichende Menge von 
Schmiermittel in dem mit hoher Drehzahl betriebenen 
Getriebeabschnitt vorhanden ist, so dass diese 

Getriebekomponenten ausreichend geschmiert sind und 
gleichzeitig ein sicheres Ansaugen von Schmiermittel aus dem 
Schmiermittelsumpf durch die Schmiermittelpumpe unter alien 
Betriebsbedingungen gewahrleistet ist. Andererseits soil der 
Ruckfluss des Schmiermittels aus dem Getriebeabschnitt mit dem 
hoheren Schmiermittelpegel nictit zu schnell erfolgen, so dass 
die Plantschverluste in dem mit hoher Drehzahl betriebenen 
Getriebeabschnitt nicht zu grofi werden. Als Rtickf uhrmittel 
ware allerdings auch ein in der Getriebeanordnung vorgesehener 
Schmiermittel kanal denkbar, in welchem das Schmiermittel - 
unter Umstanden auch mit einer Schmiermittelpumpe - in den 
anderen Getriebeabschnitt gefordert werden konnte. 

Hierdurch ist eine dynamische Schmiermittel- bzw. 
Olstandsregelung moglich, die. bei geeigneter Ausbildung und 
Dimensionierung des Trennmittels sowie des Rue kf uhrmittel s 
quasi selbstgesteuert arbeitet- 

Wie bereits angedeutet, konnte im Konkreten der eine 
Getriebeabschnitt ein Dif f erentialgetriebe und der andere 
Getriebeabschnitt ein Zapfwellengetriebe aufweisen, wie das 
beispielsweise bei Getriebeanordnungen fur landwirtschaf tliche 
Nutzfahrzeuge der Anmelderin der Fall sein kann. Bei hohen 
Fahrgeschwindigkeiten wird das Dif f erentialgetriebe mit einer 
hohen Drehzahl betrieben, so dass das Schmiermittel aus dem 
Dif ferentialgetriebe in das Zapfwellengetriebe geschleudert 
wird. Falls die Fahrgeschwindigkeit verringert wird und die 
Zapfwelle zugeschaltet wird, wird das Dif ferentialgetriebe mit 
einer geringeren Drehzahl, das Zapfwellengetriebe jedoch mit 
einer hoheren Drehzahl betrieben. In diesem Fall wird das in 
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dem Zapfwellengetriebe bef indliche Schmiermittel in das 
Dif ferentialgetriebe geschleudert . In beiden Fallen sorgt das 
Ruckfuhrmittel dafur, dass eine vorgebbare - unter Umstanden 
geringe Menge - aus dem einen Getriebeabschnitt zuriick in den 
anderen Getriebeabschnitt fliefien kann. Hierdurch ist eine 
dynamische Schmiermittelstandsregelung realisiert, welche 
insbesondere dann von Vorteil ist, wenn das 

landwirtschaf tliche Nutzfahrzeug eine hohe Fahrgeschwindigkeit 
aufweist, beispielsweise 50 km/h. In diesem Fall wird das 
Schmiermittel aus Dif f erentialgetriebe in das 

Zapfwellengetriebe geschleudert, so dass hier nahezu keine 
Plantschverluste auftreten und im Antriebsgetriebestrang circa 
4 kW Leistungsverluste vermieden werden konnen. Falls das 
landwirtschaf tliche Nutzfahrzeug in Zapfwellenbetrieb 
arbeitet, betragt die Fahrgeschwindigkeit ublicherweise nur 
wenige km/h, so dass nahezu keine Plantschverluste bei dem mit 
niedriger Drehzahl betriebenen Dif ferentialgetriebe auftreten. 
Das mit hoher Drehzahl betriebene Zapfwellengetriebe 
schleudert hingegen das Schmiermittel in das 

Dif ferentialgetriebe, so dass kaum Plantschverluste im 
Zapfwellengetriebe auftreten. Fur den Fall eines 
Zapfwellenbetriebs bei hoher Fahrgeschwindigkeit des 
Nutzf ahrzeugs konnen Plantschverluste auftreten, die bei 
herkommlichen Getriebeanordnungen dieser Art ohne zusatzliche 
konstruktive Mafinahmen allerdings auch nicht vermieden werden 
konnen. Es ist messtechni sch nachgewiesen, dass der 
Zapfwellenbetrieb bei 50 km/h Fahrgeschwindigkeit auch noch 
mit der erf indungsgemafien Getriebeanordnung eine auf 
Plantschverluste zuruckzufuhrenae Verlustleistung aufweist, 
demgegenuber die Verlustleistung im Dif ferentialgetriebe aber 
deutlich sinkt, so dass durch die erf indungsgemaBe 
Getriebeanordnung in ganz besonders vorteilhaf ter Weise in der 
Gesamtbilanz eine Verlustleistungsreduzierung zu verzeichnen 
ist . 
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Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre der 
vorliegenden Erfindung in vorteilhaf ter Weise auszugestalten 
und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die dem 
Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspruche und 
andererseits auf die nachfolgende Erlauterung der bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung zu 
verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung der bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden 
auch im Allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Lehre erlautert. In der Zeichnung zeigen 
jeweils in einer schematischen Darstellung 



Fig. 1 in einer Seitenansicht ein erstes Ausf uhrungsbeispiel 
einer erf indungsgemaflen Getriebeanordnung in einem 
ersten Betriebszustand des Fahrzeugs, 

Fig. 2 in einer Seitenansicht das Ausftihrungsbeispiel aus 
Figur 1 in einem zweiten Betriebszustand des 
Fahrzeugs, 

Fig. 3 in einer vergrofierten Seitenansicht zwei 
Getriebeabschnitte des erf indungsgemafien 

Aus fiihrungsbei spiels aus den Figur en 1 und 2 in dem 
zweiten Betriebszustand des Fahrzeugs, 

Fig. 4 in einer Seitenansicht die zwei Getriebeabschnitte 
aus Figur 3 in einem dritten Betriebszustand des 
Fahrzeugs, 

Fig. 5 in einer Seitenansicht die zwei Getriebeabschnitte 
aus Figur 3 in einem vierten Betriebszustand des 
Fahrzeugs, 

Fig. 6 in einer Draufsicht die zwei Getriebeabschnitte aus 
Figur 3, 
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Fig. 7 in einer perspektivischen Ansicht einzelne 
Komponenten der zwei Getriebeabschnitte aus Figur 3 
und 

Fig. 8 eine Schnittansicht eines Teils des Trennmittels , 
welches mit einem Dichtungsmittel gegen die 
Innenseite des Getriebegehauses abgedichtet ist. 

Gleiche oder ahnliche Bauteile sind mit denselben Bezugszeichen 
gekennzeichnet . Figur 1 zeigt eine Getriebeanordnung 10 eines 
in den Figuren 1 bis 8 nicht weiter gezeigten Fahrzeugs. Die in 
Figur 1 gezeigte Getriebeanordnung 10 befindet sich in einem 
Betriebszustand, in welchem der Verbrennungsmotor 12 des 
Fahrzeugs abgeschaltet ist. Die Getriebeanordnung 10 umfasst 
eine Getriebeeingangswelle 14, welche mit dem Verbrennungsmotor 
12 iiber eine Gelenkwelle 16 gekoppelt ist. Die 
Getriebeanordnung 10 umfasst einen Hauptgetriebeteil 18, in 
welchem das nicht naher gezeigte Schaltgetriebe des Fahrzeugs 
angeordnet ist. An das Gehause des Hauptgetriebeteils 18 ist 
ein erster Getriebeabschnitt 2 0 angeordnet, in welchem das 
Dif ferentialgetriebe des Fahrzeugs angeordnet ist. Ein zweiter 
Getriebeabschnitt 22 nimmt das Zapfwellengetriebe des Fahrzeugs 
auf . 

Sowohl in dem Hauptgetriebeteil 18 als auch in den zwei 
Getriebeabschnitten 20, 22 befindet sich Schmiermittel 24, Im 
abgeschalteten Zustand des Verbrennungsmotors 12 ist der 
Schmiermittelpegel in der Getriebeanordnung 10 ausgeglichen, 
siehe hierzu Figur 1. Das wird iiber den im Bodenbereich der 
Getriebeanordnung 10 angeordnet en Verbindungskanal 26 erreicht, 
welcher den gegentiber den zwei Getriebeabschnitten 20, 22 
luftdicht abgetrennten Hauptgetriebeteil 18 mit den zwei 
Getriebeabschnitten 20, 22 verbindet. 

Figur 2 zeigt die Getriebeanordnung 10 in einem Zustand, in 
welchem der Verbrennungsmotor 12 eingeschaltet ist. 
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Dementsprechend wird tiber die Gelenkwelle 16 die 
Getriebeeingangswelle 14 angetrieben. Hierdurch wird die 
Luftpumpe 28 angetrieben, welche Luft aus den zwei 
Getriebeabschnitten 20, 22 in den Hauptgetriebeteil 18 f order t . 
Hierdurch wird im Hauptgetriebeteil 18 ein Uberdruck erzeugt, 
welcher das Schmiermittel 24 durch den Verbindungskanal 2 6 in 
die zwei Getriebeabschnitte 20, 22 verdrangt. Dementsprechend 
ist der Schmiermittelpegel im Hauptgetriebeteil 18 nahezu 
vollstandig abgefallen, in den zwei Getriebeabschnitten 20, 22 
ist der Schmiermittelpegel hingegen entsprechend den 
Volumenverhaltnissen deutlich angestiegen. Die 

Schmiermittelpumpe 30 saugt Schmiermittel 24 uber den 
Ansaugkanal 32 an und fdrdert kontinuierlich Schmiermittel 24 
uber den Schmiermittel zufuhrkanal 34 auf die im 
Hauptgetriebeabschnitt 18 nicht weiter gezeigten Getriebeteile . 
Insoweit treten im Hauptgetriebeteil 18 so gut wie keine 
Plantschverluste auf. 



Figur 3 zeigt in einer vergrofierten Seitenansicht die zwei 
Getriebeabschnitte 20, 22, wobei der Schmiermittelpegel in den 
zwei Getriebeabschnitten 20, 22 im Wesentlichen dem aus Figur 2 
entspricht. Die Eingangswelle 36 dreht das in dem 
Getriebeabschnitt 20 angeordnete Dif f erenzialtellerrad 38 in 
dem in Figur 3 gezeigten Betriebszustand mit geringerer 
Drehzahl. Das Dif f erenzialtellerrad 38 ist bei dem in Figur 3 
gezeigten Schmiermittelpegel fast bis zur Halfte im 
Schmiermittel 24 eingetaucht was fur sich gesehen bei hohen 
Dreh-z-ahlen des Dif f erenzialtellerrads 38 zu hohen 
P 1 aa ^ cfc* p erlug ten fuhren wiirde . Das Dif ferenzialtellerrad 38 
schleudert etwas Schmiermittel 24 in tangentialer Richtung 
sch-rag nach oben, was mit dem Pfeil 40 angedeutet ist. 

Figur 4 zeigt die zwei Getriebeabschnitte 20, 22 in einem 
Betriebszustand des Fahrzeugs, bei welchem das 
Dif ferenzialtellerrad 38 mit erhohter Drehzahl dreht. Das 
Differenzialtellerrad 38 schleudert nun sehr viel mehr 
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Schmiermittel 24 in tangentialer Richtung schrag nach oben, was 
mit dem Pfeil 40 angedeutet ist. Das nach oben geschleuderte 
Schmiermittel 24 wird an der oberen Gehausewand reflektiert und 
in den Getriebeabschnitt 22 geleitet. Dementsprechend sind die 
in dem Getriebeabschnitt 20 auftretenden Plantschverluste bei 
diesem Betriebszustand des Fahrzeugs nahezu vernachlassigbar. 
Dies wird dadurch erreicht, dass erf indungsgemafi ein 
Trennmittel 42 vorgesehen ist, welches zwischen dem 
Getriebeabschnitt 2 0 und dem Getriebeabschnitt 22 angeordnet 
ist. Mit dem Trennmittel 42 konnen sbmit die zwei 
Getriebeabschnitte 20, 22 teilweise voneinander abgetrennt 
werden, wodurch Schmiermittel 2 4 in dem Getriebegehauseteil 44 
des Getriebeabschnitts 22 dann zuruckgehalten werden kann, wenn 
das im Getriebegehauseteile 4 6 angeordnete 

Dif ferenzialtellerrad 38 des Getriebeabschnitts 2 0 mit hoher 
Drehzahl dreht. 

Figur 5 zeigt die zwei Getriebeabschnitte 2 0, 22 in einem 
anderen Betriebszustand des Fahrzeugs. In diesem 

Betriebszustand dreht das Dif f erenzialtellerrad 3 8 mit einer 
geringen Drehzahl, mit anderen Wort en betragt die 
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs weniger als ungefahr 15 km/h. 
Das im Getriebegehauseteil 44 angeordnete Zapfwellengetriebe 
hingegen dreht mit hoher Drehzahl, so dass das Schmiermittel 24 
vom Getriebeabschnitt 22 in den Getriebeabschnitt 20 
geschleudert wird, und zwar grundsatzlich nach dem gleichen 
Prinzip iiber das Eintauchen eines drehbar angeordneten 
Zahnrads, welches das Schmiermittel 24 zunachst schrag nach 
oben an die obere Genausewand. der Getriebeanordnung 10 
schleudert, wo es in den Getriebeabschnitt 20 reflektiert wird. 
Insoweit sind die Plantschverluste bei diesem Betriebszustand 
des Fahrzeugs im Getriebeabschnitt 22 nahezu vernachlassigbar, 
wobei die Plantschverluste des Dif f erentialgetriebes - wenn 
tiberhaupt vorhanden - in einem geringen Verlustbereich sind. 
Obwohl die in das Schmiermittel 24 eintauchenden Zahnrader fur 
sich gesehen einen Teil des Schmiermittels 24 senkrecht nach 
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oben schleudern wiirden und demgemafi das Schmiermittel 24 nicht 
in den Getriebeabschnitt 20 befordern wiirden, wird das 
Schmiermittel 24 dennoch schrag in Richtung des 
Getriebeabschnitts 20 geleitet, da bei eingeschaltetem 
Zapfwellenbetrieb eine - nicht gezeigte - Schmiermittelklihlung 
fur die Zapfwellenkupplung 48 aktiviert wird, und das die 
Zapfwellenkupplung 4 8 durchstromende Schmiermittel 24 eine 
horizontale Komponente in Richtung des Getriebeabschnitts 20 
aufweist, siehe hierzu die Pfeile 49 aus Figur 7. Hierdurch 
ergibt sich aufgrund der Uberlagerung einerseits der - durch 
Pfeil 51 angedeuteten - vertikalen und andererseits der 
horizontalen Schmiermittelschleuderrichtung insgesamt eine 
schrag nach oben verlaufende Schmiermittelkomponente . Die 
Forderwirkung gemafi Pfeil 51 kommt nicht von dem in Fig. 7 
gezeigten, in dieser Ansicht rechts herum drehenden Zahnrad, 
mit welchem die Kupplungstrommel der Zapfwellenkupplung 48 
verbunden ist, da dieses Rad nicht bis hinunter in den 
Schmiermittelsumpf herunter ragt . Vielmehr kommt die 
Forderwirkung von einem mit diesem Rad kammenden - nicht 
gezeigten - Zahnrad, das koaxial zur Zapf wellenausgangswelle 
70 angeordnet ist. 

Figur 6 zeigt die zwei Getrlebeabschnitte 20, 22 in einer 
Draufsicht. Hierbei ist erkennbar, dass das Trennmittel 42 sich 
in einem Bereich in den Getriebeabschnitt 20 erstreckt, welcher 
mit dem Bezugszeichen 50 gekennzeichnet ist. Hierdurch wird das 
zum Zuruckhalten des Schmiermittels 24 in dem Getriebeabschnitt 
22 zur Verfugung stehende Volumen vergrofiert. Dies ist auch in 
Figur 7 erkennbar, wobei hier lediglich schematisch das 
Dif ferenzialtellerrad 38 des Getriebeabschnitts 20 sowie 
einzelne Getriebeteile des Zapfwellengetriebes des 

Getriebeabschnitts 22 perspektivisch dargestellt sind. In den 
Figuren 6 und 7 ist das Lagerschild 52 des Getriebeabschnitts 
22 gezeigt, welches in Form eines Gussteils ausgebildet ist, 
welches die vorderen Lagers tellen des Zapfwellengetriebes 
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stiitzt. An diesem Lagerschild 52 ist das Trennmittel 42 
aufgesetzt und damit verschraubt. 

An dem Trennmittel 42 ist ein Federstahlstreif en 54 mit einem 
Befestigungsmittel 56, beispielsweise mit Nieten, befestigt, 
was Figur 8 entnehmbar ist. Das Trennmittel 42 wiederum ist am 
Lagerschild 52 mit der Schraube 58 befestigt. In diesem Zustand 
wird der Federstahlstreif en 54 an einen an der 
Getriebegehausewand vorgesehenen, schragen Steg 60 angedriickt. 
Hierdurch konnen die Getriebeabschnitte 2 0, 22 fur das 
Schmiermittel 24 dichtend voneinander abgetrennt werden, wobei 
in vorteilhaf ter Weise produktionsbedingte, mehr oder weniger 
starke Verformungen der Guss- oder Blechteile, an welchen die 
Federstahlstreifen 54 zur Anlage kommen, ausgeglichen werden 
konnen . 

Den Figuren 3 bis 5 ist entnehmbar, dass das Trennmittel. 42 
sich vom Boden der Getriebeanordnung 10 bis oberhalb der 
Antriebswelle 62 fur das Zapfwellengetriebe erstreckt. Hierbei 
konnte sich die Antriebswelle 62 fur das Zapfwellengetriebe 
durch das Trennmittel 42 hlndurch erstrecken, wobei ein 
Dichtmittel vorzusehen waren, die eine dem Lager 64 
vergleichbare Wirkung hat, mit welchem die Antriebswelle 62 
gegeniiber dem Trennmittel 42 dann abzudichten ware. Figur 7 
zeigt jedoch einen Bereich 65, in welchem das Trennmittel 42 
sich nur bis unterhalb der Antriebswelle 62 des 
Zapfwellengetriebes erstreckt . Dementsprechend muss das 
Trennmittel 42 an dieser Stelle kein Dichtmittel aufweisen. 

In den Figuren 3 bis 7 ist das Fuhrungsmittel 66 angedeutet, 
welches in Form eines Leitblechs ausgeftihrt ist. Mit dem 
Fuhrungsmittel 66 wird die Forderwirkung des 

Dif f erenzialtellerrads 38 gesteigert, so dass bei einem Betrieb 
des Dif f erentialgetriebes mit tioher Drehzahl die Forderung des 
Schmiermittels 24 in den Getriebeabschnitt 22 optimiert ist. 
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Im bodennahen Bereich der Getriebeanordnung 10 ist im 
Trenniaittel 42 ein Ruckfuhrmittel 68 vorgesehen, welches im 
Konkreten in Form einer Bohrung mit einem Durchmesser von ca. 8 
mm ausgefiihrt ist. Dies ist beispielsweise den Figuren 1, 2 und 
7 entnehmbar. Hierdurch ist eine dynamische Schmiermittel- 
pegelregelung gewahrleistet, die bei hoher Fahrgeschwindigkeit 
Schmiermittel 24 aus dem Getriebeabschnitt 20 in den 
Getriebeabschnitt 22 verlagert und dadurch die Pantschverluste 
des drehenden Dif f erentialtellerrades 38 deutlich reduziert, 
bei kleinen Fahrgeschwindigkeiten jedoch wird der 
Schmiermittelmittelpegel nicht wesentlich beeinflusst, weil 
die geringe Menge an geschleudertem Schmiermittel 24 muhelos 
aus dem Getriebeabschnitt 22 in den Getriebeabschnitt 20 
zuriickf liefien kann, siehe Pfeil 69 aus Figur 2. 

Falls die Zapfwelle 70 in Betrieb ist - dies is t ublicherweise 
nur bei Fahrgeschwindigkeiten von bis zu 15 km/h der Fall - 
ergibt sich ein weiterer Vorteil dadurch, dass nunmehr durch 
die Forderwirkung des rotierenden Raderwerks des 
Zapfwellengetriebes der Schmiermittelpegel im Getriebeab- 
schnitt 22 gegeniiber dem Zustand, wie er beispielsweise in den 
Figuren 1 und 3 gezeigt ist, abgesenkt und hierdurch die 
Verlustleistung des Zapfwellengetriebes vermindert wird. 

Die erf indungsgemafle Getriebeanordnung 10 ist auch bei 
extremen Betriebsmodi eines Traktors wirksam, insbesondere bei 
extremer Schraglage sowie im Betrieb bei stark reduzierter 
Schmiermittelf ullung. Dies gilt auch dann, wenn externe 
Verbraucher - beispielsweise hydraulisch angetriebene 
Arbeitsgerate - Schmiermittel 24 aus der Getriebeanordnung 10 
entnehmen und hierdurch dear Schmiermittelpegel insgesamt 
abgesenkt wird. 

Aufgrund der Wirkungsweise der dynamischen Schmiermittelpegel- 
regulierung kann ein minimaler Schmiermittelpegel in dem 
Getriebeabschnitt 20, der zur Auf rechterhaltung der Schmierung 
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und zur Versorgung diverser Pumpen erforderlich ist, nicht 
unterschritten werden, da bei einem starken Abfall des 
Schmiermittelpegels naturgemafl die Schmiermittelf orderung 
durch das Dif f erenzialtellerrad 38 stark reduziert wird bzw. 
ganz aussetzt . 

Abschlieflend sei ganz besonders darauf hingewiesen, dass die 
voranstehend erorterten Ausf lahrungsbeispiele lediglich' zur 
Beschreibung der beanspruchten Lehre dienen, diese jedoch 
nicht auf die Ausf uhrungsbeispiele einschranken. 



9244DEPrioAppLdoc 



- 18 - 



Case 9244 DE 

Patentanspruche 

1. Getriebeanordnung fur ein Fahrzeug, vorzugsweise fur ein 
landwirtschaf tliches oder industrielles Nutzf ahrzeug, 
wobei die Getriebeanordnung (10) zumindest teilweise rait 
Schmiermittel (24) eines Schmiermittelsumpf s schmierbar 
ist und mindestens zwei Getriebeabschnitte (20, 22) 
aufweist, wobei jeder Getriebeabschnitt (20, 22) ein 
Getriebegehauseteil (44, 46) aufweist, wobei die 
Getriebegehauseteile (44, 46) der zwei Getriebeabschnitte 
(20, 22) aneinandergrenzen und einen Teil des 
Schmiermittelsumpf s bilden, wobei insbesondere im 
normalen Betriebsmodus ublicherweise entweder der eine 
oder der andere Getriebeabschnitt (20, 22) betreibbar 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den zwei 
Getriebeabschnitten (20, 24) ein Trennmittel (42) 
vorgesehen ist, mit welchem die zwei Getriebeabschnitte 
(20, 22) zumindest teilweise voneinander abtrennbar sind, 
wodurch Schmiermittel (2 4) in dem Getriebegehauseteil 
(44, 46) zuriickhaltbar ist, dessen Getriebeabschnitt (20, 
22) in dem momentanen Betriebszustand nicht oder mit 
geringerer Drehzahl betrieben wird. 

2. Getriebeanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass' das Trennmittel (42) eine Trennwand 
^yJzweist, welche vorzugsweise sich nicht bis zur oberen 
inneren Wand eines Getriebegehauseteils (44, 46) 

-erstreckt. 

3. Getriebeanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Trennwand sich vom Boden der 
Getriebeanordnung (10) bis mindestens auf eine Hohe einer 
in einem der Getriebegehauseteile (44, 46) angeordneten 
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Getriebeeingangswelle ( 62 ) oder Getriebeausgangswelle 
erstreckt. 

Getriebeanordnung nach Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Trennwand ein Dichtmittel 
aufweist, mit • welchem die Trennwand gegen die 
Getriebeeingangswelle ( 62 ) oder Getriebeausgangswelle 
abdichtbar ist, falls die Trennwand sich iiber die Hohe 
der Getriebeeingangswelle (62) oder Getriebeausgangswelle 
erstreckt . 

Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Trennmittel (42) 
gegenuber einem Getriebegehauseteil (44, 4 6) mit Hilfe 
von weiteren Dichtmitteln (54) abdichtbar ist, welche 
vorzugsweise Federstahlstreif en aufweisen. 

Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Trennmittel (42) derart 
ausgebildet ist, dass mehr als die Halfte des in den zwei 
Getriebeabschnitten (20 22) ublicherweise befindlichen 
Schmiermittels (24) in einem der Getriebegehauseteile 
(44, 46) zuruckhaltbar ist, vorzugsweise circa 1/3 bis 
2/3 des Volumens des in den zwei Getriebeabschnitten (20, 
22) ublicherweise befindlichen Schmiermittels (24) . 

Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 

Fuhrungsmittel ibo) in exnem Getriebegehauseteil (20) 
vorgesehen ist, mit welchem das von einem in einem 
Getriebegehauseteil (20) angeordneten rotierenden 
Getriebeteil (38) - beispielsweise einem Tellerrad - 
geschleuderten Schmiermittels (24) in den anderen 
Getriebegehauseteil (22) leitbar ist. 
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8. Getriebeanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Ruckf uhrmittel (68) 
vorgesehen ist, mit welchem Schmiermittel (24) von einem 
Getriebegehauseteil (20) in den anderen 
Getriebegehauseteil (22) ruckf iihrbar ist. 

9. Getriebeanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ruckf uhrmittel (68) an dem 
Trennmittel (42) - insbesondere im bodennahen Bereich - 
angeordnet ist und vorzugsweise in Form einer 
Durchgangsof fnung ausgebildet ist. 

10. Getriebeanordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der eine Getriebeabschnitt 
(20) ein Dif f erentialgetriebe und/oder dass der andere 
Getriebeabschnitt (22) ein Zapfwellengetriebe aufweist. 



92440EPrio Apphdoc 



- 21 - 

Case 9244 DE 

Zusammenf as sung 

Getriebeanordnung fur ein Fahrzeug 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Getriebeanordnung (10) 
fur ein Fahrzeug. Vorzugsweise ist das Fahrzeug ein 
industrielles oder ein landwirtschaf tliches Nutzf ahrzeug . Die 
Getriebeanordnung (10) ist zumindest teilweise mit 
Schmiermittel (24) eines Schmiermittelsumpf s schmierbar und 
weist mindestens zwei Getriebeabschnitte (20, 22) auf . Jeder 
Getriebeabschnitt (20, 22) weist ein Getriebegehauseteil (44, 
46) auf, wobei die Getriebegehauseteile (44, 46) der zwei 
Getriebeabschnitte (20, 22) aneinandergrenzen und einen Teil 
des Schmiermittelsumpf s bilden. Insbesondere ist im normalen 
Betriebsmodus liblicherweise entweder der eine oder der andere 
(20, 22) Getriebeabschnitt betreibbar. 

Damit zumindest in den meisten Betriebszustanden des Fahrzeugs 
Plants chverluste der Getriebeanordnung (10) reduziert werden, 
wobei der fur die Getriebeanordnung (10) vorgesehene Bauraum 
nicht wesentlich erhoht werden soli, wird vorgeschlagen, dass 
zwischen den zwei Getriebeabschnitten (20, 22) ein Trennmittel 
(42) vorgesehen ist, mit welch em die zwei Getriebeabschnitte 
(20, 22) zumindest teilweise voneinander abtrennbar sind. 
Hierdurch ist Schmiermittel (24) in dem Getriebegehauseteil 
(44, 46) zurlickhaltbar, dessen Getriebeabschnitt (20, 22) in 
dem momentanen Betriebszustand nicht oder mit geringerer 
Drehzahl betrieben wird. 

Figur 1 
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